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SAFETY DATA SHEET 

 ����� ��	
 ��� 
���)Trichloroacetic acid(  

 ���1���� ���� :  

1,1 ���� ������   

����� ��	
 ��� 
��� )Trichloroacetic acid(  ���� !�" 

  Trichloroacetic acid ≥99 %, Ph.Eur, extra pure  �#�$� !�"  

76-03-9 CAS-No 
200-927-2 EC number 

 ���2: ������  &��'(�
  

1,2 )*+,� �
�����  -�	�� �� 

)*+, .����� �
��(EC) No 1272/2008 

������ �� ������� ��� ���� �  ��! 
"
#�� ��$�#.  

. �� �&� '��(� )�"*�� �+
,- ���� 

 �� .��&� )�"*�� ���� �&� '��(� /
� �,0�1 /��2�)�"-.'��  

.
�
 $��"� �(3��  ���(4  �� 56&� 

)*+, �
��.����� EU Directives 67/548/EEC or 1999/45/EC  

C: .
,'�� 

R35� :������ $��" 
"
# �����.
�
 

N :. ("- 8�9� ���� :�,�;� 

R50/53: �(�,�+'� ����)�"- /��2�  �� 56&� < �� �&� '��(� �*�� ���.
�
 $��"� )�"*��  ("- 8�9� ���� /
� �,0�1 '�� 

2,2 /01�� ��23� 

/01�� .����� �#�45(EC) No 1272/2008  

 5�,��= >����� .$�� 5"�CLP ?@1��(��� � �
��. �� .
# �'�A+  

 

GHS05  

  

GHS07 

  

GHS09  

�;� )Danger( /'�@B $�&,  
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 ���4�7
 &���
8� :)�9�� ��� 

1,4 � :��;��7
 &���
8 )�9�� ��� 

)�<��� ���7= 

��  B��>�@C���D� ��� �' .$�� �� .
#'$'��"
. 

 
>� ?�)@3���� 0A��� : .
"���� >�&� �#*! �� <
��
 5���� )E�(
� �" � .-�� ���� 


>�  ?�)@3���� ����B :�� ���D� �@�! �� �' F9� �	! G�6�	+ 5	���400 .
��
 :�!  

J�K"�� L� �� .
��$ ���(#  

�� @=��� G�@,$.
�#�� �6#*! ��� 

 
>� ?�)@3���� �7;1 :����	! �� �' �����  �' -���� /
�15  �� �?�=$L� �$�"- '�
?� �� � ��(#��O�� G�@,$.
�#�� �6#*! ���  

 �� .
"
, ���� �
 �&�� -�< .
��
  PQ�9� 


>� ?��#�(�C
  :�$ ���(# �' )��$ )���� �
���
�,�#��� L� R�
S� $�Q �� TU� � 
� ..
��6, V��3��� �� '�$�� �' $�Q  

!$'�$ $�X� Y�'�� $��"� �("'  

J�K"��  �#*! ��
"���� >�&� .
��$ )��, �� �� �' �(��� �" Z�[ � 

2,4 D@����(�� � ��E &��F� � DGH= I��� 

9� �"�'�� �, <�+
�(3�� F6��  ��Q�� 

&��'( :�"�����,  

3,4  C��#� � �#�K �L 2B �+8��� M(�?��" �#�� N�( ��� :. (�, >���$ '$ �Q�\� 8@��� /�B]1� 

&�#�+= �'( Hazard statement(s) 

������ �� ������� ��� ���� �  ��! 
"
#�� ��.$�# H314 

.
�
 $��"� �(3��  ���(4  �� 56&� H335 

� �,0�1 /��2� �� .��&� )�"*�� ���� �&� '��(�)�"- /
.'��  H410 

=&�#�+ -���E�  Precautionary statement(s) 

 <^6��$ -�>�@C��[�34 ���< _�34 .
��
 .$�3��� /'�O � ��� ���  P280 

.
��
 �'�$$��  ("- 8�9� '$ .$�� '���,� -�  P273 

 /'�O '$�`X���� (�� �")  ��!<  J�K"��  �&�>�@C�� �'  ��! .
��
 a�B �' .$�C� ���  L�

.
"���� b�$ �" 
�"���  
P303+P361+P353 

�� .$�� �+�'$�# .$< .
��6, V��3��� �� '�$�� �' $�Q .
�"��� �' )��$  P301+P330+P331 

��� �' ���� /
�'$ .
�"���  =$ �� �?�=$ 
�� ��� '$ *�C $�X� /'�O)��� � �� c��� )$��

)���$� ��� ����(# �� � .�
 c'�� �' ��*�C <��.
��$ �  
P305+P351+P338 

 �� �K"�����&(� *
�� 5 �#*! �".
"���� >�&�  P310 

$'�
, $�X�.  �	�7L� �'( &�#�+= 

� �"��&�# $��� ���&��� /'�O� 5"������ .
��(� :�,�;� .�?C8?Q ��("��  F���! 8���

b-���.
"$�� .E"� � @=��� .��&� ��� -��, $'���# .$�3���,.
  
3,2 '( ����&��  

. (�, �$��'�
   ���"-'� d"��,vPvB � PBT  

 ���3 &�=H,� :�
������ ��23�/ /  

$���  ����7�  �5P��  

76-03-9 trichloroacetic acid CAS No. Description 
200-927-2 EC number 

₂O₃HCl2C Q���K 

163.39 � !�3��9�L9 )g/mol(  
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 ���5S�# :T�A,� ��� U��E 

1,5 ����� S���(�
��
 

����� S���(�
��
� /����  

b���� ����b�' -� ^�� )$�
e"�4 ��31� ��� ������  ��;�9� 8"��#� .
��
 .$�3���  

2OC'$�! <  �" �L� ��U��. ��31� ���� ^���-��f'*� ����� R�Q �" L� ��U�� -� R��?� ����	6C� .
��
 .$�3���  

S���( ���� ��7�� �����
��
� #�
��B�" ��7�� )+�3 ?� : )� g�	h� �" .$�� 5"� �����P, -� .$��� b���� .
��
 ��"$�
9�.$'�
, $�X�  

2,5  -�	�� �� ���� ?� � �" N�( &��'( 

^�� /'�O '$�-��< :
,�# �����  �� 56&� �"- $���  

.$'�$ $�X� :�,�;� G�K�#� F��= /�'�h� � ��-�+ b��(+ )�6�� <e"�4 /'�O '$  

 
"��	
 )i�'
��(HCl)  

)E(Q -�+  

5��
 
�(
� �$ � 5��
 
�(
��� 

3,5 ��V ���� )�<��C�"�;" 

:��[�34 /�*�`��  

#�U� 5���� $�� �(3��  [�34 F"����.
  

 >�@C ����� ������� ��[�34�
 5� ���.
 

4,5 �K�W� &�=H,� 

L� $�'� -��31� /��	&B '$ .$�3��� $'�� ���j <L� ��.
��
 �'�$$�� ����-�"- �" �9;� ��� 

 ���6 :�K��Y� S2�# � �;" C��? #� !?Z &���
8�  

1,6 -���E�[���K ��� )��# � ��\�AE &�2�@$� �#��'W� ���  

  -�.
��
 �'�$ ����! � �&�� >�&�  

.
��
 .$�3��� ��[�34 F"��� $��Q�  
=�Q��[�34 F"��� �' .
��
 '�$ 8�9� -�  

�"�`� -�� 
��
 FO�4 )���&1� �Q�
.  

2,6 -���E��'�]� �0�? ���  

L�(! �" L� �� .$��  �, /'�O '$< .
��
 k	;� �' �1���� /���?�  

.-�X�� L�(! ��(�� �� .$�� �����$��L� < :�� '$ l�3, �" � ����- �"- ���.
��
, �'  

L�  ���(# �� g���� .$�C��� � 
"'�$ ��, �'.
��
 kQ$ ����� /'�O  

3,6 S�# � ���5��9V ^K# ���� _���� `�B ��?��  

��k&X �6�,�6� /'�O.$�# �'��  

 kQ$ 
m�- $���k&X�'�� .
# >�����.$��+ R��,� /���*C�  

F���B -� n���.$�# .$�3��� .
��
  

�"�`� -��  .
��
 FO�4 )���&1� �Q�
  

4,6 ��� ���� ���� ^���� ��  

/�B]1� 5&"� F&4 ����<  ^h�7 .
���@� �'  

 -� p]1� ����/�*�`�� �$�Q  [�34<  ^h�8 .
���@� �'  


m�- $��� kQ$  `X<  ^h�13 .
���@� �'  
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 ���7#�+"� � _7E :  

1,7 -���E��� ���_7E � I7��  

� �' Z��[�R�� � �`� /'�O
"'�$ ��, .
#  

<Z��[ .
"'�$ ��, *�&� �' '�
 8�9� � F"���  

� �X�� �� .$���"�&���' ������"��-� ��&"� ���  .$�3���.$�#  

 �"�`� ��(�� $�X� -��.
��
 FO�4 )���&1� '�
 8�9� '$ L�� ^6� �  

E N�Y(#� ���=H,��\�A "� � ��V ����� #�A�$:#  

.
��$ '��= >���$ '$ �' �(3��  [�34 F"���  

2,7 #�5?���" ���� _��  I7�� #�+"� b���   

:#�+"�  

c��\ � #�+"� &���29�:  

8?Q ��, �	O� Z��[ '$�# �'�$,
.  

 N�Y(#� &�=H,� �� #� C��
#�+"�#�+"� :`��;�  

.$�# '�@,� �"�AD $��� -� '�$  

:#�+"� b���  N�Y(#� �K�W� &�=H,�  

 '$��, ��� 8�9�.$�# �'�$  

��, ��� 8�9� '$.$�# �'�$  

 L� �  ��1' -�.$�#  PQ�9�  

. ��  ��1' Ll�X G�S9� 5"�  

� �' Z��[��`� /'�O R�� �.
"'�$ ��, .
#  

C��
#�+"� �@3 ���@�;�B ���� :<30 °C 

3,7 ���A��� N�( ���  

. (�, >���$ '$ �Q�\� 8@��� /�B]1�  

 ���8Q���
 :��� ������K �\�AE/)@3  

 N�Y(#� �K�W� &�=H,�&�"�L�� �E��, ��K  

 ^h� < (�,  �$ '$ �Q�\� /�B]1�7 .
���@� �'  

1,8 Q���
 _���=  

#�
 b�]� #� ���B )� 
��?��" &�+�
�� ?�$� 
E:   

TWA=1ppm  :C���� �	� &���29� 1390  

�K�W� &�=H,� : /�B]1���`� G�1 '$ �@�K�� � 5"�� $'�� �+���Q�+ '��= .$�3��.
,� 

2,8 Q���
)@3��� ���  

:���K �\�AE &�2�@$�  

S�# Q�7>� ����\�AE� :�� �
@� �  

<
"'�h, '�
 R���� '$ 6, '���� � 
���#��,.
��6, R�&���� �' .$�� ��� �" � 
��  

.$�# ��#�$ ��, '�$ �� �
�'�� � �,
���#� <�"�AD $��� -�  

J�'�Q >�@C ���&�' .$�C� ��� �.
"'��'$  

 �$.
�"��� '�
 R�&�� -� 
K� �  4����� )��- -� ^�! �' ��  

��  K,�&�  ��! � ��� �� .$�� >�&� -�.
"'�� F&B  

:���K �\�AE I�?���  

J�Sh�� 
"�� ��[�34 >�@C >����� '�
 8�9� ���� .$�� '�
?� �  P	D� ��� 
"�� ��[�34 /�*�`�� �"��&�#  ���?� .$�# L�h�,� �Q�S� 8
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.
�#��Q� .
#�� ��Q�+ '��= e�?9� $'�� �1����  

�0A�� �\�AE  

  
� �" /�'�h� 
�C�� R����mF���. �� -��, $'�� �� Filter B  :s,' 

)���(
�� .(  

��� �\�AE��:  

  
�L�����\�AE ���  

�� $�X� R
B F�C$^"��-������� �$�`���! < T�X ^6��$ ��[�34 ��� 5"�.$'�
, $�X� .$��  

3,^6��$ T�X  ���?� � ��"A!l�.$�� �" .$�� <G�S9� ��  @(, ��� .$$�+ th�� 
"�� ��C��  

^6��$��[�34 ���  '�� �� -� F@= .
,�# ��'-�� 
"�� .$�3���T�X ^6��$ 
"��  /�P4]� >�����<l�3, )��-  � '���,� )�*���+$���Q )� ��

 .$�# L�h�,�  

 �L��� h�3  

Butylcaoutchouc  
����W :7/0 ��� �	��  

^6��$ L�h�,�)� $��� >����� �`�� �, ��$��+ /'�O 
"�� ��<  �6	�)�  �3�
�,��'�
 �� �,��'�
 �" -� ����"$ � /��3�� . ��  

�L��� i�A" C��?:  

 :i�A" #�
*�Level ≥6.  


"�� .
�"0� l�3, e�=$ )��- �,��'�
 8���� � /�
���� � .
,-��.$�# th�  

D;1 �\�AE��  

  
F+�+ -� �"��&�# $���  [�34 ���B)(�"��  �69� �
�� '��= ��� ��'<
,��+  .
��
 .$�3���  

C
� �\�AE :
��� ����� '$ R��?� ��[�34 >�@C.  

 ���9: �L�2�K &��<�Y( ����7�  �  

1,9 ����7�  � �L�2�K &��<�Y( ����� &�=H,�  

���7= &�=H,�  


��X ���\  

)�
� s,' j"#  


�� ��  

]1� ���B. (�, >���$ '$ )"���V 
E� ������  

<1  pH-value (50 g/l) at 20 °C 

�;?,�  / L�l.$�
9��  :L�l54-56 °C  

�;?,�  /b�X.$�
9� �b�X :197 °C 
�9�E ���k�  

> 110 °C )'*"� Q�>� �  

. (�, G�K�#� F��= .$�� 5"� Q�>� � ��	��8 [
��3) (?�5  

711 °C Q�>� � ����  

B]1� (�, >���$ '$ ���. )�2$� ����  
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>410 °C �9�>� � ��( ����  

�� .$�� 5"�.$�� )���B� . �� .
�, �Q�K� '��3,� F��=  #�$A"� �'(  

5�"�!
4: . (�, >���$ '$ ���B]1�  

0�� 
4: . (�, >���$ '$ ���B]1�  

. (�, >���$ '$ ���B]1�  

���
]�� #�$A"� _��8  

  

C����
�0
� &��<�Y(  

1 hPa  ���� #� #��� #�;K C°20 

1.62 g/cm³  ���� #� )��0"�� C°20  

~900 kg/m³  ���� #� N�Y�� C?�C°20  

. (�, �$��'�
 )��0"���  #���  

. (�, �$��'�
  ���+� �=��  

1320 g/l   QH]"� ��	��8#� lV ���� #�C°25  

1.33 log POW (OECD 107)   ��LA� /��W)n-octanol/water(  

Dynamic :. (�, >���$ '$ ���B]1�  

Kinematic :. (�, >���$ '$ ���B]1�  
)��?�L0��  

��"$ 8@��� /�B]1�� . (�, >���$ '$  9,2 �m�� &�=H,�  

 ���10: ��
�� � �#�
��B���4B  

1,10 ��
�����4B : (�, >���$ '$ ���B]1�  

2,10 ����7�  �#�
��B  

)�2$�� ���3� 
��� )
 �'���  /��#��E��  l: � /���*C� �� �X�� �� .$�� �
 ��'�O '$�$$�+ .���l �" $�# .$��'�
< �"*��. (�, �"A! 

3,10 ��
��`�"�'( ��� �9�7�E�  

�
��^  '��(�/'��4����	= :�� �- <�"��	= ���
�(
�'
�� <5����� <�3C�� F��� �$ 
"�(
 <T� <��= )����
�(
� F���B <(
��3C����
� 

4,10 b���  l���3� :R�+
#) (�"*��) 

5,10 #�5?���" ���� :p���� /�*	Q 

6,10 )�2$� ?� _<�E `�"�'( &Z�Y]� :
"��	
 )i�'
��  �)E(Q  

��V &#�< #��?��:  ^h�5 .
���@� �' 

 :�K�W� &�=H,�. ��1' Ll�X  

 ���11: D� &�=H,�����   

1,11 D� &��F�����   

��E ����70�:  

���*�� LD/LC50 

3310 mg/kg (rat) (IUCLID)  50LD �
�'��  
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����?V #� N�( DGH=��� �L�n�9���:  

)��-�  �"�9���� )�+�� :(b������.��  

)��-�  ��! �"�9� )�+�� :(b�"�9�
"
# ��"A!.  

)�9�� `�]� &��F�  

 ��:���B ��# �1�h� �����D �  ��! ��' �� .
�,�-�� ��= �2�  

�� :D;1 ��# ����� <��;� �"�����,  ��2� .
�,�-��� 
"
#  

:o�;���� ?� hB T3, ���� � �Q�� <�1�h� �����D ������  

����0E :��B]1�� ����- '$� . �� .
�, �����#  ���(4  

 &��F�CMR :  

�� Cn���� �F�  Q�	��0�3 :. (�, >���$ '$ ���B]1�  

C�,�����? )Carcinogenicity( :. (�, >���$ '$ ���B]1�  

_p�
�9�� ��m��� ��7�. (�, >���$ '$ ���B]1� :  

�0A�� �'(  

���?@1 �(3��  �&� )���B. �� .
�, �
��  

 ��7�c
� C�5#� �� #�  :)@3��� #��$�# �(3�� ��(�� �"�9� �� ����  �� 56&�.  

C�5#� ��7� @3��� #� c
�)� �#��L� :  

�� )� g�	h� �" � .$��F��B )���B � ����  �&� $��"� '$ �O�� )�+'�`X���� ���$ �'��6�. �� .
�, �
��  

D� �K�W� &�=H,�:����   

C�#�( ?� hB.b'��+ .����$ �" )��$ '$ Y�'�� $��"� �("' .b'��+ .����$ � ��� <�	+ <)��$ '$ ������ $��"� :  

:�K�W� &�=H,� ��.$�&, g���4� 
"�� �"��&�# $��� -� .$�3��� R���� '$ G�&K� '�1  

� ��12�'�]� �0�? &�=H,� : 

1,12  ��7�  

LC50 - >1000 mg/l/48 h (Leuciscus idus) (ECOTOX) 
2000 mg/l/96 h (Pimephales promelas) (ECOTOX) 

���� ����  �&� 

EC50-  2000 mg/l/48 h (Daphnia magna) (ECOTOX) ���Q�$ ����  �&� 

2,12 )�2$� � ����*����4B  

�"*��� "i�C��� :�659 % / 20 d  

�"*��� )��� �6"i�C��� . (�,  

3,12 ��0�? ^7$� Q�7�E� :�� F�C$k"-�� �"�\ n-octanol/water <� k&��(�,�+'� '$ ��$'�� . (�, '�P�,� 

4,12 " i�A :`�( #�. (�, >���$ '$ �Q�\� 8@��� /�B]1�  

�'�]� �0�? ��7� &��F�:  

:)3��  .-�X� .$�� 5"� �
 
��
,�$'�  :�� �" L�(! <L�!$�#  

�(�,�+'� ����)�"- /��2�  �� 56&� < �� �&� '��(� �*�� ���.
�
 $��"� )�"*��  ("- 8�9� ���� /
� �,0�1 '��  

 
"�@, .$��e�=' -� F@=��(�� �" � L]\�Q <L� $'�� )
#.$�# ��6�- ���  

���� ���� .$�� 5"� 5��x&�)��6,]! � �� �&� L� '$ $�X�� ���. ��  

 :�K�W� �'�]� �0�? &�=H,�  

&�L" ���7=: ��	h��  F��$ �� .$�� 5"� $�"- �"$�?�8�9����� ��� ���  '�
?� ^��
 ��pH �� '�
?� ^��
 .$�#pH ,�+'� ������( ���

� �*���y e�=' '$ . ���-��<  '�
?�pH ���� �
�! ^"�*Q� �`X�� F��= -�1.
�
 5"������ �+� $�3��� -� T! <.$�� -� .$��� 
m�-  k"�� $'��

��6�-# �� <
,�. #�$ 
���� L� ���� �&
 �;�  

5,12  ����?#� q���"PBT[vPvB  : (�, �$��'�
. 

6,12 C��? &��F� ����#�V :B]1�^�� 8@��� /� ��� (�, >���$ '$.  
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 ���13:  ^K� &�rEH�  

1,13 S�#���  ^K�
G�? ����  

)�<��  

� Z��[ � .$�� 5"��� 
"�� ).$�� )���B� .
,�# kQ$ :�,�;� 
m�-  kQ$ b�'$�X�� /���*C� >����� 
"�� �?;�� �" �	�).$�# L�h�,� (��  

)�0�9V ���� �
����� : kQ$�� �� 
" �� �X��.$�# R��,� $�X�� �&�' /���*C�  

_��= ��@�;�Bs�r�� ��� : -��, /'�O'$ <L��� .��&� ..
��
*�&� F���B  

 ���14: _*" � _7E &�=H,� 

ADR, IMDG, IATA                    UN1839 UN number 1,14 

ADR               1839 TRICHLOROACETIC ACID, 

ENVIRONMENTALLY HAZARDOUS  
 

IMDG        TRICHLOROACETIC ACID, MARINE POLLUTANT 

 IATA        TRICHLOROACETIC ACID 

UN proper shipping name 2,14 

ADR, IMDG  

         
Class    8 Corrosive substances. 

Label    8  
IATA 

 
Class   8 Corrosive substances. 

Label   8 

Transport hazard class(es) 3,14  

ADR, IMDG, IATA: II Packaging group 4,14  

.$���  <
��X :��("- 8�9� .
�"0�.
�"0�� �"�"'$  

"'$ �+$�C�( �'$ � ����) �,��, :�"�  

 .E"� )��,(ADR): ( �'$ � ����) �,��,  

�'�]� &��'( 5,14  

$��� :'�
�� .
,'�� -���E����A��� ���� N�( ����
��
  

6,14  80  �'(

 (Kemler)  

F-A,S-A  EMS Number  


����� ��LA� ���5  

. (�, �$��'�
 

)� )3�� �� _*" � _7E  

Annex II ofMARPOL73/78 and 

the IBC Code 

7,14  

_*" � _7E �K�W� &�=H,�  

ADR 
Limited quantities (LQ): 1 kg  

 2 :Transport category       
Tunnel restriction code: E  

UN "Model Regulation": UN1839, TRICHLOROACETIC ACID, 

ENVIRONMENTALLY HAZARDOUS, 8, II 
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 ���15: &�=H,� �"�"�8 

�F6# ���� ���&y� �  �� .
# ��`� �� �,��
 ^,�$ >����� /�B]1� 5".E"� ����&, ����Q  .$�� ��� 
"�@, � 
�
 $'�� �,�,�= k@�� )���B

.$��+ '��= .$�3��� 

  

 ���16&�=H,� ���� :  

)�@� t�#��   2���B1395  

S#�A� )�  � &�*�*]� [!�	= &#�?� �#���K � ���PB �"��>�  �#���K- )L+  ��m;���?V��� �7	= C���� )�=� ( 

)�@��
��
  
 �G��	= o��<
7]� ��
� � (C�@A<� ��m;"�� �7	= &��� T�v=�) �9�7
 �
@� .
�@� � �@	9�
�� �	=
7]� ��
�

(�#���K � &�*�*]� [!�	= &#�?� �7	= &��� �v=) 

�
��

����  .�� #�
) ����, H@  .
�@� D"�( � �
@� 
 #�)K�E(C�@A<� �L 2B !�	= ��m;"�� �� 

w�, .�� #�
  C�#�'= �3�� .
�@� D"�(  

4(�� � ^����  
Carl Roth GmbH + Co. KG:1907/2006/EC, Article 31 

)@3��� ?�$� ��
E� C���� #� �	k [ 1390  

D@� &�L"  

1- )G�#� &�=H,�xH,� c
� �� 
�� I�� #� �
  ���� ?� ���A��� &��'( )� �+0" ���7= ���5V ���2K� � �"��#

��� )�K�5 #��8 !�7= .���� #� � )�@� ����7� . 

2 - )5�� .����� 
�� I�� #� ��3�� &�=H,�)G�#� ��7�� &�=H,� ����
�  b��� �
  ��"� #� �
��

�9�� �+�>� ���

 [#�;
 _(�� #� ��3�� ����#�
"���� .����� ��#��� #� � �
  ��#�V 4(�� � ^���� �708 #� CV �	<� ^���� )
 ���

����.��� �
  �?��  

3-  SH� 
�� I�� )�@� #�.��  �
"���5�� ��#�K C��? )� �	<� C��? ?� �8� ���@" �� &�=H,� I�� �� �
   

4- )�@�C�5
��
 � C�5
��

���� I�� 
�� y��)"�5 ���9�z0� �# N�Y(#� /8��= �9�7�E� � �" ?� I�� ?� ���A��� 

&�=H,� �7"#� ��� �@�
� .
"��4B )"�5�� &#�< #� ���k� &�=H,� �7	= I�� [
�� Z!? ��� )�0" ?� wH<� �
  

)� ?�# CV ���A��� .��   

)5����m;���?V )L+  S#�A� )� [�W�E ��7�� &�=H,� � ��m;"�� b��� �;��PB w�, /9�8 #� (�=� ) C���� �7	= ���

)�	
 � ��� �
  )�@� C�@A<��*E ��� ��@" �� I�� )� U	>�� CV ���>� � ���� o.
 �� 


